Perturbations thermiques Compensation thermique

Erreur secondaire
Perturbations thermiques du systéme balancier - spiral
Balancier bimétallique et balancier Guillaume - Erreur secondaire
E| Référence :D:\Résonateur (TE)\Data\Coef_thermiques.mcd(R)
Chronométre - Balancier bimétallique a vis a serge coupée
E| Référence :D:\Résonateur (TE)\Data\Chronometre.mcd(R)
To=04s f=25Hz wy=2-7m-f ©:= 50
Ds ext=19.2mm Ds jnt=18mm e;=0.245mm e, =0.355mm es;=0.6mm
3 -3 3 -3
Rp=9.245mm hg=1.2mm pq1:=71.8-10"-kg-m po:=87-10"-kg-m
2 2 2 2
Mserge = ”'P1‘hs‘[R0 ~(Ro - &) ] ' ”‘Pz'hs'[(Ro +6)" — Ry ] Mserge = 350.9mg
1 2 2] 1 2 2 2

Jserge = E-M,.[RO +(Ro - &) ] + E-Mz-[(Ro +e) + Ry ] Jserge = 304.3mg-cm

1 2
Mjs := Z’plt'ﬂ"dvis -hyjs

2

Myss (3 2 2 Ds ext  huis 2
JV,'S = _'dvis + hViS + MViS' —_— 4+ — MViS = 9839mg JV,'S =10.054 mg-cm

12 \ 4 2 2
Mp = 1.2-(Mserge + Nbyis-Mys) Mp, = 657.2mg
Jpi= 1.1 .(Jserge I nbvis.JVis) Jp = 555.9 mg-cm2 Valeur adoptée Jp = 550-mg-cm2
Balancier acier - laiton

-5 -5 —4
Q1= Gag, a;=1.04x 10 az= aj, ay,=185x 10 Yacier = —2.4 x 10
-9 - 10
ﬂ»] = O[ac1 ﬂ»] =52x10 ﬂz = 0[”1 ﬂ2:3>< 10
—4 — 7
70= Yac, 70 =-2.63x 10 71°= Yac, 71=-2x10
E = Eupy E;=21x10"Pa  Ey= Eppoy  Ep;=1x 10" Pa
Facteur de réglage pour ©4
0, = 40 Ao+ 71:0) 34.286
1= x = x =34.
(0!2 - 0!1) + (ﬁz - ,31)'@1

Marche instantanée en fonction de la température
1p(0) = 43200 (a2 — ) + (B2 = B1) O @ 1p(20) = 237.047
p5(6) = 43200-(p + 71-6)-© 1(20) = —230.688 15(20) + 115(20) = 6.359

[71-(a2 = a1) = 70:(B2 - ﬁ1)]~1012 =-2.9087
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Perturbations thermiques Compensation thermique

Erreur secondaire
71'(0€2 - a1) - 70'(ﬁ2 - ﬂ1)
L(©) == —43200- (0,-0)0
(042 - a1) + (ﬂz - ﬁ1)'@1
©:=-10,-10 + 0.1.. 50 Erreur secondaire |ﬂt,,(20) =6.359 |
1000 10
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4p(0O)
~ u Hin(®) Of .
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2] 2]
Balancier Guillaume (intégral) anibal-laiton
-6 -5
aq = aanibalo aq = 851x 10 Ay = O.’/to ay = 1.85x 10
-9 ~10
B1:= Qanibal,  P1= -2.5x 10 Bo:= ap, B2=3x10
_4 — 7
¥0'= Yac, 70 =-2.63x 10 71'= Yac, r1=-2x10
Facteur de réglage pour ©4
0, = 40 Lo+ 71:0) 26.826
g = X = x = 26.
(0!2 - 0!1) + (ﬁz - ,31)'91
Marche instantanée en fonction de la température
1p(0) = 43200 (ap — aq) + (B2 = B1) O 1@ 1p(20) = 232.846
p5(6) = 43200-(p + 71-6)-© 1(20) = —230.688 15(20) + p5(20) = 2.158
12
[71-(a2 — a1) = 7o:(B2 - $1)]-10°" = -1.2616
71'(0!2 - 01) - 70'(ﬁ2 - ,31)
Lh(0) == —43200- (0,-0)-0
(02 - 01) + (ﬂz - ﬁ1)'@1
0 —10,-10+ 0.1.. 50 Erreur secondaire |4n(20) = 2.158 |
4
2 — -
4n(©) o .
L i
- | | |
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2)
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